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Контроллеры - значимые элементы технологической 
независимости АСУ ТП

Иван Фефилов,
Советник генерального директора
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КОМПЕТЕНЦИИ И ТЕХНОЛОГИИ АО «НИИЭТ»  
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ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ЭКБ АППАРАТУРЫ АСУ ТП

В рамках функционального развития должна  быть создана масштабируемая линейка процессоров для изделий 
АСУ ТП на базе архитектуры RISC-V отечественного происхождения
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ДОСТИЖЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО СУВЕРЕНИТЕТА

 Открытость архитектуры — возможность создавать уникальные процессоры 
для различных применений — от микроконтроллеров для IoT до 
высокопроизводительных многоядерных систем для центров обработки 
данных.

 Модульность и расширяемость — архитектура позволяет настраивать решения 
под конкретные задачи. Например, достижение энергоэффективности.  

 Возможность создания гетерогенных систем — разные типы ядер 
оптимизированы под конкретные задачи.

 Безопасность — открытая архитектуры позволяет проводить аудит 
безопасности и внедрять специализированные механизмы защиты на уровне 
процессора.

 Широкий спектр ядер — от энергоэффективных Cortex-M для 
микроконтроллеров до мощных Cortex-A для серверов.

 Энергоэффективность — оптимизирован для низкого энергопотребления.

 Экосистема — от компиляторов до готовых референсных решений, библиотек и 
операционных систем.

 Безопасность — ARM поддерживает технологии TrustZone и другие аппаратные 
средства обеспечения безопасности.
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ АРХИТЕКТУРЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ 
В СЕРИЙНЫХ ИЗДЕЛИЯХ АО «НИИЭТ» 

RISC-V

С 2020 г. все микропроцессорные изделия АО 
«НИИЭТ» разрабатываются на ядрах RISC-V

Дорожная карта развития изделий на архитектуре RISC-V

Изделия могут использоваться при построении 
широкой номенклатуры PLC

Линейка  микроконтроллеров включает 
компоненты, которые будут иметь полный цикл 
производства в России   
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МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 1- ГО УРОВНЯ НА АРХИТЕКТУРЕ RISC-V
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РАЗРАБОТКА МАКЕТНО-ОТЛАДОЧНЫХ ПЛАТ
Упрощенная МОП для К1921ВГ015 Новая ревизия основной МОП для К1921ВГ015 



8

СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Репозиторий на GitFlic

(https://gitflic.ru/project/niiet/niiet_riscv_sdk)

- руководство по быстрому старту;

- актуальная версия руководства пользователя;

- примеры работ с периферийными блоками;

- файлы openocd для программирования Flash.

https://gitflic.ru/project/niiet/niiet_riscv_sdk
https://gitflic.ru/project/niiet/niiet_riscv_sdk
https://gitflic.ru/project/niiet/niiet_riscv_sdk
https://gitflic.ru/project/niiet/niiet_riscv_sdk
https://gitflic.ru/project/niiet/niiet_riscv_sdk


9

32-РАЗРЯДНЫЙ МИКРОКОНТРОЛЛЕР С УЛЬТРАНИЗКИМ
ПОТРЕБЛЕНИЕМ К1921ВГ015
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА И СОСТАВ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА
Состав: 
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МАКЕТНО-ОТЛАДОЧНЫЕ ПЛАТЫ
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РАЗВИТИЕ ЛИНЕЙКИ МИКРОКРОНТРОЛЛЕРОВ (1)
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РАЗВИТИЕ ЛИНЕЙКИ МИКРОКРОНТРОЛЛЕРОВ (2)
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ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЙ РАДИАЦИОННО-СТОЙКИЙ 
СБОЕУСТОЙЧИВЫЙ ПРОЦЕССОР 1921ВК048 
Общие характеристики:
- 32-разрядное ЦПУ RISC-V RV32IMCAFD;
- кэш уровня L1: кэш команд 16 Кбайт и кэш данных 32 Кбайт;
- кэш уровня L2 объемом 128 Кбайт;
- ОЗУ объемом 64 Кбайт;
- 32-канальный контроллер прямого доступа к памяти DMA;
- контроллер NAND Flash памяти ONFI;
- контроллер внешней синхронной памяти SSRAM;
- контроллер внешней асинхронной памяти ASRAM;
- сторожевой таймер WDT;
- два 16-разрядных порта ввода-вывода A, B;
- три 32-разрядных таймера ETMR0 – ETMR2;
- три приемопередатчика UART0 – UART2;
- контроллеры интерфейсов:
 - CAN 2.0b;
 - два контроллера МПИ по ГОСТ Р 52070–2003 (МПИ0, МПИ1);
 - два контроллера I2C (I2C0, I2C1);
 - один контроллер BOOT SPI0 с возможностью загрузки программы в ОЗУ;
 - два контроллера SPI (SPI1 – SPI2);
 - маршрутизатор SpaceWire на 8 внешних портов и внутренним RMAP-портом;
- корпус 27х27мм;
- максимальная тактовая частота 200 МГц;
- напряжение питания 1В, 3.3В
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ПОЛНЫЙ ЦИКЛ 
МИКРОЭЛЕКТРОННОГО

 ПРОИЗВОДСТВА

КОНТРАКТНОЕ 
ПРОИЗВОДСТВО

Заказчик

Дизайн-центр

Собственное кристальное 
производство (СВЧ)

Собственное производство
корпусов

Сборочное производство

Центр измерений и испытаний

Потребитель

Отечественные кремниевые фабрики:
МИКРОН, Ангстрем, НИИСИ РАН, Интеграл

Зарубежные фабрики

Поставщики 
корпусов
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ЛИНИЯ ПО СБОРКЕ МИКРОСХЕМ И ДИСКРЕТНЫХ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
ПРИБОРОВ В МЕТАЛЛОПОЛИМЕРНЫХ КОРПУСАХ

Корпусирование микросхем в металлополимерные корпуса 
является альтернативой корпусированию в металлокерамику

Дополнительные возможности по управлению себестоимостью 
конечной продукции
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

Иван Фефилов
Советник генерального директора,
АО «НИИЭТ»

+7(473) 280-12-93
niiet@niiet.ru

21–27
сентября 2025

www.niiet.ru t.me/niiet Дзен ВК
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ДВУХЪЯДЕРНЫЙ 32-РАЗРЯДНЫЙ КОНТРОЛЛЕР ДЛЯ               
АСУ ТП, ИНДУСТРИАЛЬНЫХ СИСТЕМ И АВТОЭЛЕКТРОНИКИ
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫЙ                
МИКРОКОНТРОЛЛЕР С ФУНКЦИЯМИ УПРАВЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯМИ
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ МИКРОКОНТРОЛЛЕР ДЛЯ 
ПОРТАТИВНЫХ СИСТЕМ



21

МАЛОВЫВОДНОЙ 32-РАЗРЯДНЫЙ МИКРОКОНТРОЛЛЕР 
ДЛЯ IOT И УСТРОЙСТВ СЕНСОРИКИ
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